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Objectifs pédagogigues du cours

« Connaitre les conségquences des desintegrations
radioactives conduisant vers un état excité du noyau « fils »

— Désexcitation gamma
— Conversion interne
« Connaitre les conséquences de la réorganisation du
cortege électronique
— Emission de fluorescence
— Emission Auger



Apres la transformation radioactive...
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* Le noyau « fils » peut étre totalement stable...

* ... mais le plus souvent il est encore dans un etat
« excité », avec un excedent d'energie



Phénomenes conséecutifs a la
désintégration radioactive:
Deésexcitation

* Le noyau « fils » est en genéral dans un état
excite

 Dans tous les cas la désexcitation se fait :

— Soit par émission d’un photon gamma (7Y

— Soit par emission d’un électron de conversion
interne



Phénomenes consécutifs a la désintegration
radioactive: Emission gamma (y)
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Emission gamma

Exemple du Cobalt 60 : émetteur béta -
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Emission gamma

Exemple du Cobalt 60 : émetteur béta -
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Energie d'excitation en MeV
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Conversion interne
= autre mode de desexcitation du noyau

(électron de conversion)



Conversion interne
= autre mode de désexcitation du noyau

(électron de conversion)



Conversion interne
= autre mode de désexcitation du noyau
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Conversion interne
= autre mode de désexcitation du noyau
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Conversion interne
= autre mode de désexcitation du noyau
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Conversion interne
= autre mode de désexcitation du noyau
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Phénomenes consecutifs a la désintegration

radioactive : réorganisation du cortege electronique
&

Apres desintégration radioactive, puis désexcitation du noyau,
le cortege électronique de I'atome est perturbé

« Ont pu se produire
— Soit 'eémission d’un électron (conversion interne)
— Soit la capture d’'un électron (capture électronique)

* Dans les deux cas : création d'un « trou », d'ou un
rearrangement du cortege électronique

— Soit par émission d’un rayon X de fluorescence
(monoénergétique)
— Soit par emission d’'un électron Auger



Conversion interne
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Conversion Iinterne
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Capture électronigue
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Remarque

* Les électrons eémis par un atome radioactif sont de
plusieurs types :

— Provenant du noyau : rayonnement [3°

— Provenant du cortege électronique

- Electrons de conversion interne (désexcitation du noyau, alternative
a I'émission d’'un photon v)

- Electrons Auger (désexcitation de I’atome, alternative aux rayons X
de fluorescence)




Messages essentiels du cours

« Aprés une désintégration radioactive, le noyau « fils » est en général dans un état excité

et va se déesexciter par
— Emission gamma
— Emission d'un électron par conversion interne

« Apres une capture électronique ou une conversion interne il y a un réarrangement du
cortege électronique par émission de rayons X de fluorescence ou par émission

d’'électrons Auger



Et au prochain cours ...

« Conséequence des désintegrations béta +: I'annihilation

« Schemas de désintegration, rapports de branchement et
états métastables
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