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Plan du cours

v'La plus grande famille de récepteurs transmembranaires
v Variété des stimuli capables d'activer les RCPG

v Transduction du signal



Objectifs pedagogiques du cours

Obijectif 1 : Appréhender I'importance de ces récepteurs dans les
processus physiopathologigque

Obijectif 2 : Connaitre les grandes notions de transmission du
signal des RCPG.
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Généralités

a. Les RCPG : la plus grande famille de Rc TM

Sacelharomyces
cerevisiae

Caenorfabditis elemans

Drrosophila
melanogasier

Anopheles gambiae

Clerta fnfest inag fis

Fugn rubripes
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GPCR
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143

~-420
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29
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GPCR

20

20

Frizzled
receptors

4

11

11

0.05
Odorantand  Estimated
gustatory  percentagein
receptors genome

~800 5.6
131 1.9
155 1.9
0 1.3
=70 1.4
~400 2.0

Table 2. Mumber of 7TM receptor genes in each subgroup of & completely sequenced genomes.

Bockaert et al., 2002
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Une variété de stimuli

D’apres Bockaert J et Pin JP EMBO J. (1999)



Les RCPG

b. Une variété de stimuli

Petites molécules endogénes :
- Acides aminés :
- Acide glutamique
- Acide g-aminobutyrique
- Amines :
- Acétylcholine
- Adrénaline
- Noradrénaline
- Dopamine
- Histamine
- Mélatonine
- Sérotonine
- Tyramine
- b-Phényléthylamine
- Tryptamine
- Octopamine
- Nucléosides :
- Adénosine
- Nucléotides :
- ADP
- ATP
-UTP
- Lipides :
- Anandamide
- 2-arachidonoyl-glycérol
- Leucotriénes
- Platelet Activating Factor (PAF)
- Prostaglandines
- Thromboxane A2
- Acide lysophosphatidique (LPA)
- Sphingosine-1-phosphate (S1P)
- Sphingosyl-phosphoryl-choline (SPC)
- Peptides endogeénes : liste des peptides

Photons :
- Rhodopsine des cellules en batonnets
-Opsines rouge, verte et bleue des cones

lons : Ca++

Molécules sensorielles :
- Molécules olfactives
- Molécules gustatives
-Phéromones

Composés exogenes :

- Cannabinoides (D9 Tétra-Hydro-Cannabinol)
- Peptides d'amphibiens (bombésine, ranatensine)

-Growth Hormone Secretagogues — GHS

Composé s du systeme immunitaire :
- Chimiokines

- Anaphylatoxines C3a et C5a du complément

-Peptides N-formylés chimiotactiques

Protéines :
- Hormones glycoprotéiques :
- Follitropine (FSH)
- Choriogonadotropine (HCG)
- Lutropine (LH)
- Thyrotropine (TSH)
- Protéases :
- Thrombine
- Toxines :
-Latrotoxine

Molécules d'adhésion :
- CD55 - Decay Accelerating Factor (DAF)

A titre d’illustration
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Généralités

I

TABLE 15.1 Biological functions
mediated by 7TM receptors

* Smell

* Taste

* Vision

* Neurotransmission

* Hormone secretion

* Chemotaxis

* Exocytosis

* Control of blood pressure
* Embryogenesis

I ~ / * Cell growth and differentiation
O ' * Development
P3al 24 ! * Viral infection
2% PR - * Carcinogenesis

Source: After |. S. Gutkind, J. Biol.

Prix Nobel de chimie 2012 Chem. 273(1998):1839.
Robert Lefkowitz et Brian Kobilka



Généralités

Lefkowitz
Sutherland Carlson et Kobilka
(1971) (2000) (2012)
Rodbell et Axel et
Gilman Buck

(1994) (2004)
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Geéneralités
c. La transduction du signal par les RCPG
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Messages essentiels du cours

v' Récepteur membranaire
v' Absence d’activité catalytique

v Transduction : Protéine G
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