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Plan du cours

I.   Introduction

le dogme central de la génétique

II.  L’ADN

nature biochimique 

III. Les ARN

différence avec ADN, 

nature des types d’ARN



Objectifs pédagogiques du cours

• Le message génétique : les grandes étapes

• Nature des molécules qui supportent l information 

génétique

• Prérequis pour comprendre l’organisation des génomes
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Le dogme central de la génétique



- polymère linéaire de désoxyribonucléotides

reliés par des liaisons phosphodiesters

- nucléotide = base + pentose + groupe phosphate

L’ADN
1. Structures élémentaires



Structure de l’ADN
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Nucléosides, nucléotides, désoxynucléotides

Base nucléoside nucléotide (mono, di ou tri phosphate)

adénine adénosine AMP / ADP / ATP ( A )

guanine guanosine    GMP / GDP / GTP ( G ) 

thymine thymidine TMP / TDP / TTP ( T ) 

cytosine cytidine CMP / CDP / CTP ( C ) 

nucléoside = base + pentose

= adénosine

liaison 

N- osidiqueH

nucléotide = base + pentose + groupe Pi

liaison ester

= d-adénosine triphosphate

H

2. Nucléosides, Nucléotides
L’ADN



Nucléosides, nucléotides, désoxynucléotides

Base nucléoside nucléotide (mono, di ou tri phosphate)

adénine adénosine AMP / ADP / ATP ( A )

guanine guanosine    GMP / GDP / GTP ( G ) 

thymine thymidine TMP / TDP / TTP ( T ) 

cytosine cytidine CMP / CDP / CTP ( C ) 

nucléoside = base + pentose

= adénosine

liaison 

N- osidique

nucléotide = base + pentose + groupe Pi

liaison ester

= d-adénosine triphosphate

H

2. Nucléosides, Nucléotides
L’ADN

H



Chaîne polynucléotidique et liaison phosphodiester3’ 5’

simple brin en cours d’extension ( 5’     3’ )   

extrémité 5’ 

phosphate

extrémité 3’ 

hydroxyle 
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3. Enchainement des nucléotides, liaison phosphodiester
L’ADN



Chaîne polynucléotidique et liaison phosphodiester
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3’ 5’

+ désoxynucléotide triphosphate

3. Enchainement des nucléotides, liaison phosphodiester
L’ADN
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+ désoxynucléotide triphosphate

3. Enchainement des nucléotides, liaison phosphodiester
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5’

3’ 5’

+ désoxynucléotide triphosphate

3. Enchainement des nucléotides, liaison phosphodiester
L’ADN

liaison phosphodiester



Structure de l’ADN
5 ’

3 ’

➢ polarité 5 ’ - 3 ’ de chaque simple brin 

5 ’

3 ’

➢ les bases sont complémentaires 

et forment des paires (pb) : A / T et G / C

➢ les bases sont associées par des liaisons 

hydrogène

4. l’ADN cellulaire est un double brin
L’ADN

➢ les 2 brins sont antiparalleles



Structure de l’ADN
5 ’

3 ’

➢ polarité 5 ’ - 3 ’ de chaque simple brin 

5 ’

3 ’

➢ les bases sont complémentaires 

et forment des paires (pb) : A / T et G / C

➢ les bases sont associées par des liaisons 

hydrogène

ACGTCG5’ 3’

3’ 5’TGCAGC
ACGTCG

4. l’ADN cellulaire est un double brin
L’ADN

➢ les 2 brins sont antiparalleles



5. Structure spatiale de l’ADN
L’ADN

d-ribose

+
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ARNs

polymère linéaire de ribonucléotides liés par des liaisons phosphodiesters

Glucide pentose : ribose
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Les ARN
1. la molécule d’ARN



- Orientation 5’-3 ’

- complémentarité

Propriétés conservées

Propriétés différentes

- Simple/double brin

- structure

Les ARN
2. ARN et ADN, quelles similarités et différences ?

https://www.google.fr/url?sa=i&url=http://www.phschool.com/science/biology_place/biocoach/transcription/rnamol.html&psig=AOvVaw2NctQ0qVsFeR6_rQmfDnWO&ust=1585128832274000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMj42LvnsugCFQAAAAAdAAAAABAE


Propriétés1 seul brin :    5’ AUGCGGCAUUCA--- : séquence = structure primaire ( I ) 

ARNr ARNtboucle

tige

Formation de structures secondaires ( II) et tertiaires ( III ) :

Les ARN
3. Propriétés des molécules d’ARN



Propriétés

OH en 2 ’ sensibilité à dégradation

1 seul brin :    5’ AUGCGGCAUUCA--- : séquence = structure primaire ( I ) 

Durée de vie variable des ARN  

Formation de structures secondaires ( II) et tertiaires ( III ) :

Les ARN
3. Propriétés des molécules d’ARN

Hybridation ARN/ADN ou ARN/ARN



ARN codants ARN non codants

ARN messager

(ARNm)
ARN ribosomaux

(ARNr)

ARN de transfert

(ARNt)

Petits ARN fonctionnels 

100 à 20 000 nt  

< 5 % de l’ARN
28s ≈ 4000 nt 

18s ≈  2500 nt

5 & 5,8s ≈ 100-200nt

≈ 80% de l’ARN

20 à 200 nt

≈ 1% de l’ARN 

≈ 70-110 nt

≈ 15 % de l’ARN

Les ARN
4. Les différents types d’ARN



Messages essentiels du cours

• ADN: composition, orientation, double hélice

• ARN : composition, propriétés
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