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Plan du cours

| Introduction
définitions

Il. Conditionnement du matériel genetigue
Virus, procaryotes, eucaryotes
les chromosomes humains

Ill. Genes et génomes
genes procaryotes et eucaryotes
organisation du génome humain



Objectifs pédagogigues du cours

» Savoir définir genes et génomes
« Savoir decrire les relations ADN/chromosome/génome

« Savoir decrire sommairement la composition du génome
humain




Introduction

¢ replication
réparation B ADN —
l—p
transcription l
de

. I'information
traduction .
\

Protéines )




Introduction

e Prokaryote . Virus

Eukaryote <

Capsule
Cell wall

Nucleolus
Nucleoid

Nucleus

Cell membrane
Fiagellum

Mitochondrion




Conditionnement du materiel génétique

1. Génome des virus

La molécule d ’ADN ou d’ARN constituant le matériel génétique des virus peut étre double ou simple brin, elle est

généralement de petite taille.
Ce matériel génétique est souvent associé a des protéines qui forment une capside par exemple.

Envelope protein

Envelope Taille: 1000-100 000 pb
Nature: ADN ou ARN

Viral genome

Nucleocapsid

Viral tegument
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Conditionnement du materiel génetique

2. Génome des cellules procaryotes

Taille: 10— 107 pb
Nature: ADN
1 chromosome circulaire
+ plasmides
(ADN circulaire)

Nucleoid

Bacterial v o
chromosome Plasmids
(circular)
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Conditionnement du materiel génetique

3. Génome des cellules eucaryotes

Mitochondria
/\ Plasma
4 ,/ , v membrane

7

Ribosomes

Taille: 108 — 10" pb
Nature: ADN nucléaire
+ ADN mitochondrial
(+ ADN chloroplastique)

Rough endoplasmic
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Nucleus

Lysosome
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apparatus Smooth endoplasmic

reticulum

Cytoplasm
Figure 29: A Eukaryotic Cell (Animal Cell)
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Conditionnement du materiel génetique

4. L'ADN des cellules eucaryotes
La Chromatine -

Chromatine a l'interphase

RER
Chromosome en métaphase

» ADN + protéines = chromatine

» chromatine : 1/3 ADN + 2/3 protéines (histones 50% , autres 50%)

» 1 chromosome = 1 filament d 'ADN double brin (chr 1 =263 10°pb ! )
» condensation chromosomique
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Conditionnement du materiel génetique

4. L’ADN des cellules
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Conditionnement du materiel génetique

4. L’ADN des cellules
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Conditionnement du materiel génétique
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Genes et génomes
1. Définitions
v’ Géne : unité d’information génétique

<> séquence d’acide nucléique (ADN, ARN) qui spécifie la synthése d’une chaine de
polypeptides ou d’un acide ribonucléique fonctionnel

v’ Génome

<> ensemble du matériel génétique d’un organisme porté par son ADN (exception:
les virus a ARN).

le génome contient la totalité des séquences : séquences de génes et séquences qui
n‘appartiennent pas a des genes



Genes et génomes

2. Structure des genes

v Géne

<> séquence d’acide nucléique (ADN, ARN) qui spécifie la synthése d’une chaine de
polypeptides ou d’un acide ribonucléique fonctionnel

+* Structure générale d’'un gene

région flanquante 5’ région flanquante 3’

5’
—¥ A-
début i

fin

ACGTGCTAGCTCG



Genes et génomes

2. Structure des genes

v Géne

<> séquence d’acide nucléique (ADN, ARN) qui spécifie la synthése d’une chaine de
polypeptides ou d’un acide ribonucléique fonctionnel

+* Structure générale d’'un gene

région flanquante 5’ région flanquante 3’
5’
E Début Fin
Promoteur =
Séquence dont Région transcrite=
dépend P'expression Production d’une molécule d’ARN dont la séquence

du géne est équivalente a 1 des 2 brins d’ADN



Genes et génomes

2. Structure des genes

+¢ Structure des génes procaryotes

région flanquante 5’ région flanquante 3’
5I
/ — transcription fin de transcription
promoteur straduction de traduction

<> beaucoup de génes contigus : exemple de 'opéron bactérien

= promoteur
lacP génes de structure

Base pairs

! Voo oo

Repressor B—Galactosidase Permease Transacetylase
360 aa 1021 aa ~275 aa ~275 aa



Genes et génomes

2. Structure des genes

+¢ Structure des génes eucaryotes

A

v

gene
exon intron

région flanquante 5’ { A l ] \ région flanquante 3’

> /,_
promoteur
L Début de

transcription fin de transcription

Exon = séguence exprimée
= séquence qui se retrouve dans '’ARN mature

Intron = séquence éliminée au cours de la maturation de 'ARN

3'



Genes et genomes

2. Structure du génome humain

télomere

Bras court p

centromere —

Bras long g

télomere —

génome haploide
22 autosomes + 1 gonosome X ou Y

génome diploide
2 X 22 autosomes + 2 gonosomes




Genes et génomes

2. Structure du génome humain

Gene A

Séquences
intergéniques

Gene B

Chromosome 1 : 250 . 10° paires de bases
2000 genes qui représentent < 25% des séquences

Les séguences intergéniques sont majoritaires

Séquences
Non répétées

Séquences
Répétées
ex: (CAG)q



Genes et genomes

2. Structure du génome humain

Gene A Gene A

Gene B Gene B

Chrlm Chrlp



Genes et génomes

2. Structure du génome humain

Gene Am Gene Ap

Gene Bm

Gene Bp

Chrlm Chrlp

Dans un génome diploide, un gene unique se trouve sous la forme de 2 alleles

Sauf quelques genes présents sur les gonosomes



Genes et génomes

3. génome nucléaire humain haploide = 3,2 10° pb
et = 22 000 genes

Génome humain

| ~ 25% | ~ 75%
genes et séquences associées = 1200 Mb ADN intergénique = 2000 Mb
rz% | ~o989 rzzo% —zso%T
ADN exprime ADN non codant séguences uniques ADN répétitif

- promoteur Ou peu repetées

- introns
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3. génome nucléaire humain haploide = 3,2 10° pb
et = 22 000 genes

Génome humain

| ~ 25% | ~ 75%
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>50 % de ’ADN !!!



Genes et génomes

3. génome nucléaire humain haploide = 3,2 10° pb
et = 22 000 genes

Génome humain

| ~ 25% | ~ 75%
genes et séquences associées = 1200 Mb ADN intergénique = 2000 Mb
rz% N Yy, rzzo% —z80%—‘
ADN ADN non codant séquenc,es ,ur)iques ADN répétitif
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>50 % de ’ADN !!!




Messages essentiels du cours

* Relation entre ADN, chromatine, chromosome
 Definition fonctionnelle et structurale d’'un gene
« Composition du génome humain
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