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Plan du cours

I Introduction

définitions

II. Conditionnement du matériel génétique

virus, procaryotes, eucaryotes

les chromosomes humains

III. Gènes et génomes

gènes procaryotes et eucaryotes

organisation du génome humain



Objectifs pédagogiques du cours

• Savoir définir gènes et génomes

• Savoir décrire les relations ADN/chromosome/génome

• Savoir décrire sommairement la composition du génome 

humain
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. virus

Introduction



La molécule d ’ADN ou d’ARN constituant le matériel génétique des virus peut être double ou simple brin, elle est 
généralement de petite taille. 
Ce matériel génétique est souvent associé à des protéines qui forment une capside par exemple. 

Taille: 1000-100 000 pb

Nature: ADN ou ARN

Conditionnement du matériel génétique

1. Génome des virus

https://www.google.fr/url?sa=i&url=https://open.oregonstate.education/generalmicrobiology/chapter/introduction-to-viruses/&psig=AOvVaw0Uhv_fOnKjqUm_GbacHy4Z&ust=1585216255695000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPCwqoGttegCFQAAAAAdAAAAABAJ


Conditionnement du matériel génétique

2. Génome des cellules procaryotes

Taille: 106 – 107 pb

Nature: ADN

1 chromosome circulaire

+ plasmides

(ADN circulaire)

https://www.google.fr/url?sa=i&url=https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1900-bacterial-dna-the-role-of-plasmids&psig=AOvVaw3LXtAGN_h8HTd8p6668XBU&ust=1585216423455000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJCV9N6ttegCFQAAAAAdAAAAABAE


Conditionnement du matériel génétique

3. Génome des cellules eucaryotes

Taille: 108 – 1011 pb

Nature: ADN nucléaire

+ ADN mitochondrial

(+ ADN chloroplastique)

https://www.google.fr/url?sa=i&url=https://edu.glogster.com/glog/eukaryotic-cell-5ddbb43a7f03b/2sonbn8wpmx&psig=AOvVaw1AmCwvHiVVnQMuqcHU4-18&ust=1585216811523000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNCO746vtegCFQAAAAAdAAAAABAJ


➢ ADN + protéines  = chromatine
➢ chromatine : 1/3 ADN + 2/3 protéines (histones 50% , autres 50%)
➢ 1 chromosome = 1 filament d ’ADN double brin (chr 1 ≈ 263 106 pb ! )  
➢ condensation chromosomique

La Chromatine

Chromosome en métaphase

Conditionnement du matériel génétique

4. L’ADN des cellules eucaryotes

Chromatine à l’interphase

https://www.google.fr/url?sa=i&url=https://edu.glogster.com/glog/eukaryotic-cell-5ddbb43a7f03b/2sonbn8wpmx&psig=AOvVaw1AmCwvHiVVnQMuqcHU4-18&ust=1585216811523000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNCO746vtegCFQAAAAAdAAAAABAJ


interphase

condensation 
chromosomique

2 chromatides

Conditionnement du matériel génétique

4. L’ADN des cellules

eucaryotes
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Conditionnement du matériel génétique

4. L’ADN des cellules

eucaryotes

interphase



700 nm

300 nm

30 nm

11 nm

2 nm

nucléosome

Conditionnement du matériel génétique

4. L’ADN des cellules

eucaryotes

interphase
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✓ Gène : unité d’information génétique

 séquence d’acide nucléique (ADN, ARN) qui spécifie la synthèse d’une chaîne de
polypeptides ou d’un acide ribonucléique fonctionnel

✓ Gènome

 ensemble du matériel génétique d’un organisme porté par son ADN (exception:
les virus à ARN).

le génome contient la totalité des séquences : séquences de gènes et séquences qui 
n’appartiennent pas à des gènes

Gènes et génomes

1. Définitions



❖ Structure générale d’un gène

début fin

5’ 3’

région flanquante 3’région flanquante 5’

✓ Gène

 séquence d’acide nucléique (ADN, ARN) qui spécifie la synthèse d’une chaîne de
polypeptides ou d’un acide ribonucléique fonctionnel

ACGTGCTAGCTCG

Gènes et génomes

2. Structure des gènes



❖ Structure générale d’un gène

Début

de transcription
Fin

de transcription

5’ 3’

région flanquante 3’région flanquante 5’

✓ Gène

 séquence d’acide nucléique (ADN, ARN) qui spécifie la synthèse d’une chaîne de
polypeptides ou d’un acide ribonucléique fonctionnel

Gènes et génomes

2. Structure des gènes

Promoteur =
Séquence dont 

dépend l’expression 
du gène

Région transcrite=
Production d’une molécule d’ARN dont la séquence

est équivalente à 1 des 2 brins d’ADN



❖ Structure des gènes procaryotes 

 beaucoup de gènes contigus : exemple de l’opéron bactérien

= promoteur
gènes de structure

transcription fin de transcription
de traduction

5’ 3’

région flanquante 3’région flanquante 5’

promoteur
traduction

Gènes et génomes

2. Structure des gènes



❖ Structure des gènes eucaryotes 

Début de 
transcription fin de transcription

5’ 3’

gène

région flanquante 3’région flanquante 5’
exon intron

promoteur

Exon = séquence exprimée

= séquence qui se retrouve dans l’ARN mature

Intron = séquence éliminée au cours de la maturation de l’ARN

Gènes et génomes

2. Structure des gènes



télomère

télomère

centromère

Bras court p

Bras long q

Gènes et génomes

2. Structure du génome humain

génome haploïde 

22 autosomes + 1 gonosome X ou Y

génome diploïde 

2 x 22 autosomes + 2 gonosomes



V. Organisation génomique

Gene A

Gene B

Séquences 

intergéniques

Séquences 

Non répétées

Séquences

Répétées

ex: (CAG)100

Gènes et génomes

2. Structure du génome humain

Chromosome 1 : 250 . 106 paires de bases

2000 gènes qui représentent < 25% des séquences

Les séquences intergéniques sont majoritaires



V. Organisation génomique

Gene A

Gene B

Gene A

Gene B

Chr1 m Chr1 p

Gènes et génomes

2. Structure du génome humain



V. Organisation génomique

Gene Am

Gene Bm

Gene Ap

Gene Bp

Chr1 m Chr1 p

Gènes et génomes

2. Structure du génome humain

Dans un génome diploide, un gène unique se trouve sous la forme de 2 allèles

Sauf quelques gènes présents sur les gonosomes



- promoteur

- introns

≈ 25% ≈ 75%

gènes et séquences associées ≈ 1200 Mb ADN intergénique ≈ 2000 Mb

≈ 2 % ≈ 98 %

ADN exprimé ADN non codant

≈ 80%≈ 20%

séquences uniques

ou peu répétées
ADN répétitif

Gènes et génomes

3. génome nucléaire humain haploïde ≈  3,2 109 pb

et ≈ 22 000 gènes 

Génome humain
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Gènes et génomes
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et ≈ 22 000 gènes 

Génome humain



Messages essentiels du cours

• Relation entre  ADN, chromatine, chromosome

• Définition fonctionnelle et structurale d’un gène

• Composition du génome humain
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