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Plan du cours

|. Rappels
définitions

Il. Transcription
ARN polymérases
promoteurs
mecanisme de transcription



Objectifs pedagogiques du cours

« Savoir décrire les eléments génétigue nécessaires a la
transcription
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Rappels

ARNmM

100 a 20 000 nt
<5 % de 'ARN

Spécifigue a
chaqgue protéine

ARNNC

|

ARNr

28s = 4000 nt

18s = 2500 nt

5 & 5,8s = 100-200nt
= 80% de 'ARN

ARNt

= 70-110 nt
=~ 15 % de 'ARN

Machinerie de
traduction

ARNf

20 a 200 nt
= 1% de 'ARN

Régulation de
I'expression




La transcription

Synthése d’'une molécule d’ARN a partir de 'ADN d’'un géne

Une ARN polymérase synthétise une copie d’'un des brin d’ADN

| 'ADN des genes est transcrit

L' ARN subit des etapes de maturation

La transcription est hautement régulée



La transcription

j‘> Une ARN polymérase synthétise une copie d’'un des brin d’ADN

ELONGATION
RNA nucleotides - Capable des se lier a 'ADN
RNA
polymerase ) - . - . i .
- Catalyse la reaction de polymeérisation de ribonucléeotides
Al |T| (€] |[C| |A||A - 5>3°
y c , N - En prenant pour matrice un des 2 brins d’ADN
. < 3’ end (&)
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e A %
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B
AN Direction of transcription
(“downstream”)

Template
strand of DNA

Newly made
RNA
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La transcription

j‘> Une ARN polymeérase synthétise une copie d’un des brin d’ADN

ELONGATION
RNA nucleotides
:yICmerase
5 —-ATCATCCAATTGG--  brin + brin codant

Al [T <] [c][A] |a 3 - TAGTAGGTTAACC-- brin - brin matrice

s pult ol CUNG, ADN
< 3’ end U (&) 1
W= i N
& Wlcl|a |ulc| [c||a _ ARN
‘ 5 ---AUGAUGGAAUUGG- ARN ~ seéquence du brin +

5 /NN Direction of transcription =

(“downstream”)

) Template
strand of DNA

Newly made
RNA
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@ ARN polymérase des bactéries ———  ARNmM, ARNt, ARNr

liaison a | ’"ADN

!

La transcription

Les ARN polymérases

1

reconnaissance du promoteur

site actif de | "élongation

Structure d’'une ARN
polymérase procaryote

@ ARN polymérases des eucaryotes (5a 10 su)

ARN pol I (nucléole) ———» ARNr
ARN pol II (nucleoplasme) —s ARNmM
ARN pol Il (nucleoplasme) ARNLt

Pol | Pol II Pol Il

Reépétitions en tandem de la séquence
/ consensus d'acides aminés
N, Ty=Sa-Pm-Thr-Sa-Pro-Ser

CTD (carboxy terminal domain)



La transcription

| 'ADN des genes est transcrit

région flanquante 5’ région flanquante 3’
E Début Fin‘

Promoteur =
Séquence dont Région transcrite=
dépend 'expression Production d’une molécule d’ARN dont la séquence

du géne est équivalente a 1 des 2 brins d’ADN




La transcription

les promoteurs définissent des unités de transcription
10 +1 +25

—_—T

Une unité de transcription

<amont | [ aval >

¢ Un seul des 2 brins est transcrit par unité de transcription

brin -




La transcription

> promoteurs = eélements cis-régulateurs pour la fixation de 'ARN polymérase
+1

-35 -10
TTGACA TATAAT procaryote
+1

10

-75 -



La transcription

:: > Mécanisme de transcription

Terminaison

3
5
Elongation @
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RNA
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La transcription

:: > Mécanisme de transcription

Terminaison >

Initiation

Recrutement de 'ARN polymérase

Initiation

-

. \\
Elongation @

RNA
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La transcription

Mecanisme de transcription: initiation chez les procaryotes

o factor
promoter
R ' \"-4'
'\‘\\7“ )
o
TN DNA
| 1
v" ,,___ 4__“-“
RNA polymerase Vi N
(-
7 T
| J
\
\

| e facteur o est nécessaire a la liasion

aux zones -10 et -35 du promoteur

Le facteur o doit étre détache pour
la phase d’élongation




La transcription

Mecanisme de transcription: initiation chez les procaryotes

Les promoteurs Eukaryotes pour Pol Il
et les facteurs de transcription associes TFIIxx

TATA Binding Protein
TAFs




La transcription

> Mécanisme de transcription: initiation chez les procaryotes

Les promoteurs Eukaryotes pour Pol Il
et les facteurs de transcription associes TFIIxx

TFIID
TFIIA : 2 ssu dont une similaire au facteur o
TFIIB: préparation pour Pol Il



La transcription

> Mécanisme de transcription: initiation chez les procaryotes

Les promoteurs Eukaryotes pour Pol Il
et les facteurs de transcription associes TFIIxx

TFIID
TFIIA : 2 ssu dont une similaire au facteur o
TFIIB: préparation pour Pol I
TFIIF et Pol Il:
hélicase , ouverture de ’ADN
polymérisation




La transcription

> Mécanisme de transcription: initiation chez les procaryotes

Enhancer | Promoter Gene
: a7 ;'/~\\
- . — “'\_,-/’v ’\\/.,/
/AN ‘
~100 bp . < ~200 bp upstream of startpoint

Facteurs regulateurs Facteurs généraux = machinerie de transcription



La transcription

:: > Mécanisme de transcription

el ' Initiation

ANA promote
Terminaison ‘% \\%ﬁ
DNA
1

RNA polymerase

Elongation

Synthése 5>3’
Pas d’amorce nécessaire




La transcription

:: > Mécanisme de transcription

.. Initiation
Terminaison \k
E} o]

terminaison >
(% %

/

S /
Elongation @ ‘ (%
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&

Détachement de 'ARN polymérase

RNA



La transcription

> Mécanisme de transcription: terminaison

sschez les procaryotes : sequences« terminateur »

5 --ACGG CAUUUUUUUUUU-- 3

< Chez les eucaryotes:

Pol |: blocage par une protéine liée a 'ADN
Pol Il: r6le du signal de polyadénylation
Pol Ill: modele proche des procaryotes

9 Interaction avec des facteurs régulateurs



Messages essentiels du cours

L’ADN des genes est transcrit

L’ARN polymeérase synthétise une copie d'un des brins
d’ADN

ROle du promoteur

Differences procaryote vs. eucaryote
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