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Plan du cours

I. Rappels

II. Maturation des ARN

ARNm: modification des extrémités 3’ et 5’

ARNm: epissage

ARNr et ARNt

ARN mitochondrial



Objectifs pédagogiques du cours

• Savoir décrire les étapes de maturation des ARN après 

l’étape de transcription



Types d’ARN

ARNc ARNnc

ARNm ARNr

ARNt

ARNf 

100 à 20 000 nt  

< 5 % de l’ARN

28s ≈ 4000 nt 

18s ≈  2500 nt

5 & 5,8s ≈ 100-200nt

≈ 80% de l’ARN

20 à 200 nt

≈ 1% de l’ARN 

≈ 70-110 nt

≈ 15 % de l’ARN

GENE

Spécifique à 

chaque protéine

Machinerie de

traduction

Régulation de 

l’expression

Rappels



Début de 
transcription fin de transcription

5’ 3’

gène

région flanquante 3’région flanquante 5’
exon intron

promoteur

La totalité du gène est transcrite en un ARN primaire, ou ARN hétéronucléaire (ARNhn)

Modifications des ARNm eucaryotes

transcription des ARNm

ARN primaire



Début de 
transcription fin de transcription

5’ 3’

gène

région flanquante 3’région flanquante 5’
exon intron

promoteur

L’ARN primaire est modifié à ses extrémités et épissé

Modifications des ARNm eucaryotes

transcription des ARNm

ARN primaire

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA7mG

ARNm mature



L’extrémité 5 ’ de l ’ARN hn est « coiffée »

OH

m7G-PPP- ARN

GTP

OH

OH

pyrophosphate

+

méthylation

+

+
phosphate

➢ migration des ARNm vers le cytoplasme

➢ favorise l’initiation de la traduction

➢ stabilise l‘extrémité 5’ des ARNm

Modifications des ARNm eucaryotes

l ’extrémité 5 ’ de l ’ARN hn est modifiée



L ’extrémité 3 ’ de l ’ARN hn est modifiée

arrêt de l ’ARN pol II, clivage de l’ARN par  

une endonucléase spécifique

intervention de la poly A polymérase qui 

qui ajoute des motifs adényliques en présence

d’ ATP, stabilisation de l’extrémité 3’

-AAUAAA-

l ’extrémité 3 ’ de l ’ARN hn est modifiée

reconnaissance d’un motif de polyadénylation

par CstF et CPSF

-AAUAAA-

Modifications des ARNm eucaryotes



AAAAAAAAm7GARNm

excision des introns et épissage des exons

les ARN hn sont épissés

exons

gène

m7G AAAAAAAAARN hn

5’ --AG GUA/GAGU------A-----PyPyPyPyAG GC --- 3’       

intron

Epissage



Epissage
❖ L ’épissage est réalisé par le spliceosome constitué de protéines associées à des

snRNA : les snRNP (U1, U2, U4, U5, U6)

GU-----------------A---------AG5’
exon exon 

bornes de l ’intron

site de branchement

1 snRNP = 1 snRNA + 10-20 polypeptides

GU                               AG5’

A
snRNP U1

snRNP U2

o Reconnaissance des bornes donneur et accepteur

Epissage



Epissage
o Fixation des snRNP U1 et U2 sur les bornes

GU                                  AG5’

A

GU                                  AG5’

A

snRNP U1

o 1ère réaction de trans-estérification

snRNP U2

Epissage



Epissage

AG5’

A

spliceosome

snRNP U4/6, U5, ….

o Recrutement du spliceosome 

5’

A
lariat

5’

o 2ème trans-estérification

Epissage



Les ARNm matures sont exportés dans le cytosol  

AAAAAAAAAAAM7G

début de la transcription 

AUG = début de la traduction stop de traduction

fin de transcription   

5’ UTR (untranslated region) 3’ UTR

ARNm mature



❖ les ARNr sont le produit de gènes multi-copies (28+18+5,8s  et 5s)

❖ les ARNr eucaryotes 5,8s, 18s et 28s sont transcrits par l ’ARN pol I

l’ARNr 5s est transcrit par l’ARN pol III

❖ présence d’un 5’ NTP, absence de polyadénylation : protection des extrémités

par la formation de structures II et une association avec des protéines

❖ absence d’épissage

ARN pol I

45s

- méthylations 

- pseudouridylation (snoRNAs)

- association avec des protéines ribosomales  

18s 5,8s 28s 

Maturation des ARNr



endonucléase

intron 

ADN 

ARNt ARNt 

transcription par ARN polIII

5’  P-

exonucléase

5’ P-

RNAse P

addition d’un motif CCA en 3’ 

par une nucléotidyltransférase 

modification des bases 

élimination de l’intron

Maturation des ARNt



4. La transcription des ARN mitochondriaux
Les 2 brins de l ’ADNmt sont transcrits :

- 2 gènes ARNr

- 22 gènes ARNt

- 13 ARNm

5 ’
ARN 12s ARN 16s ND1 ND2

ARNtF ARNtV ARNtL ARNtI ARNtM

transcription d ’un ARN 

primaire polycistronique

Transcription de l’ARN mitochondrial



Messages essentiels du cours

• La transcription produit un ARN primaire qui doit subir une 

maturation avant d’être fonctionnel

– Épissage (ARNm , ARNt)

– Modification de bases (ARNr, ARNt)

– Ajout de motifs aux extrémités (ARNt, ARNm)
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