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Plan du cours

* Le code genétique
 Le cadre de lecture



Objectifs pedagogiques du cours

« Savoir realiser la traduction d'une séquence dARNmM en
protéine
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Le code génetique
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Le code génetique

ADN

transcription

ARN

traduction

Protéines

—

Un codon (triplet)
ATG (ADN)
AUG @aRrN)

Un acide aminé
Methionine



Le code génetique

Premiére lettre (c6té 5')

@)

>

uuu
uucC
UUA
UuG

Cuu
CucC
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUA
AUG

GUU
GUC
GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile
Ile
Met

val
val
val
val

Deuxieme lettre

C

ucCu
UCC
UCA
UCG

CCuU
CCC
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
ser
ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

Tyr
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

Asn
Asn
Lys
Lys

Asp
Asp
Glu
Glu

G

uGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

Cys U
Cys C
Stop A
Trp G

Arg
Arg
Arg
Arg

OrnNc

Ser
ser
Arg
Arg

OrnNc

Gly
Gly
Gly
Gly

OrnNnc

codon de terminaison

(€ 2400) 2d442| 2WRISIOUL

64 codons possibles

21 acides amines



Le code génetique

=

>

Premiére lettre (c6té 5')

il

<]

uuu
uucC
UUA
UuG

n
g C
)

GUU
GUC
GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu

Ile
Ile
Ile
Met

val
val
val
val

Deuxieme lettre

C

ucCu
UCC
UCA
UCG

CCuU
CCC
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
ser
ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

Tyr
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

Asn
Asn
Lys
Lys

Asp
Asp
Glu
Glu

G

uGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

Cys U
Cys C
Stop A
Trp G
3
_'
o]
Arg &
Arg A gi
Arg PG %
o
=
ser U @
Ser fE—
Arg A §3
Arg G o
ok
Gly U
Gly C
Gly A
Gly G

codon de terminaison

64 codons possibles

21 acides amines



> code « universel »

» code spécifique
1 codon =1 aa

» code dégéneéere
1 aa=1a6 codons

» code ponctue
- codon initiateur
- 3 codons stop

Le code génetique

Premiére lettre (c6té 5')

uuu
UucC
UUA
UuG

Cuu
CucC
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUA
AUG

GUU
GUC
GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile
Ile
Met

val
val
val
val

Deuxieme lettre

C

ucCu
UCC
UCA
UCG

CCuU
CCC
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
sSer
Ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

Tyr
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

Asn
Asn
Lys
Lys

Asp
ASp
Glu
Glu

G

uGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

Cys U
cys C
Stop A
Trp | G

Arg
Arg
Arg
Arg

OrnNc

Ser
Ser
Arg
Arg

OrNcCc

Gly
Gly
Gly
Gly

OrnNnc

codon de terminaison

(€ 2492) 2u442| 2WRISI04 L

64 codons possibles

21 acides amines



Le code génétigue et le cadre de lecture

m7G AAAAAAAAAAAAAAAAA

v
GCUACGCGGUUACCC
Thr Arg Leu Pro

Premiére lettre (coté 5')

(@]

>

uuu
uuc
UUA
uuG

Ccuu
Ccuc
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUA
AUG

GUU
GUC
GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile
Ile
Met

val
val
val
val

Deuxieme lettre

&

ucu
ucc
UCA
UCG

CCu
dde
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
Ser
Ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

Tyr
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

AsSn
Asn
Lys
Lys

Asp
Asp
Glu
Glu

G

uGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

cys
cys
Stop
Trp

Arg
Arg
Arg
Arg

codon de terminaison

OrnNnc arnNnc OrnNc

arnNnc

(,€ 2402) 24442| 2WRIs104 ]|




m7G

Le code génétigue et le cadre de lecture

AAAAAAAAAAAAAAAAA

v
GCUACGCGGUUACCC
Tyr Ala Val Thr

le cadre de lecture détermine
la nature du message

Premiere lettre (c6té 5')

uuu
uuc
UUA
uuG

Ccuu
Ccuc
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUA
AUG

GUC
GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile
Ile
Met

val
val
val

codon d

Deuxieme lettre

cys
cys

U
(@

Stop A

Trp

Arg
Arg
Arg
Arg

ser
ser
Arg
Arg

Gly
Gly
Gly
Gly

@ A G
UCU Ser| UAU Tyr | UGU
UCC SerlLUAC Tvr [UGC
UCA Ser| UAA Stop| UGA
UCG Ser| UAG Stop| UGG
CCU Pro| CAU H1: s | CGU
CCC Pro| CAC Hi1s | CGC
CCA Pro| CAA Gln | CGA
CCG Pro| CAG Gln | CGG

ﬁz. AAU Asn | AGU
| AAC Asn | AGC
ACA Thr | AAA Lys | AGA
ACG Thr | AAG LYyS | AGG
] GCU Ala| GAU Asp | GGU
GCC Ala| GAC Asp | GGC
GCA_Ala | GAA Glu | GGA
GCG Alall GAG Glu | GGG
initiation codon de terminaison

G

OrnNnc aOrnNnc

arnNnc

(,€ 2402) 24442| 2WRIs104 ]|




Le code génétigue et le cadre de lecture

m7G[|] AAAAAAAAAAAAAAAAA

GGCAUGCGUUCACGGCUACGCGGUUACCC
Met Arg Ser Arg Leu Arg Gly Tyr

le cadre de lecture détermine
la nature du message

Premiére lettre (c6té 5')

(@]

>

uuu
uuc
UUA
uuG

Ccuu
Ccuc
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUG
GUU
GUC

GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile

Deuxieme lettre

&

ucu
ucc
UCA
UCG

CCu
dde
CCA
CCG

ACU
ACC

= ACA

Met

val
val
val
val

ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
Ser
Ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

Tyr‘
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

AsSn
Asn
Lys
Lys

Asp
Asp
Glu
Glu

G

uGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

cys
Cys

U
(@

Stop A

Trp

Arg
Arg
Arg
Arg

ser
ser
Arg
Arg

Gly
Gly
Gly
Gly

codon de terminaison

G

OrnNnc ar»rnc

arnNnc

(,€ 2402) 24442| 2WRIs104 ]|




Le code génétigue et le cadre de lecture

m7G] [ | AAAAAAAAAAAAAAAAA

AUG STOP

le cadre de lecture détermine
la nature du message

Premiére lettre (coté 5')

uuu
uuc
UUA
uuG

Ccuu
Ccuc
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUG
GUU
GUC

GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile

Met

val
val
val
val

Deuxieme lettre

&

ucu
ucc
UCA
UCG

CCu
CCC
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
Ser
Ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A G

UAU Tyr |UGU Cys U
UAC Tvr LUGC Ccvs C
UAA Stop| UGA Stop|A
UAG Stop G
CAU H1:S CGU Arg u
CAC His | CGC Arg C
CAA GIn | CGA Arg A
CAG Gln | CGG Arg G
AAU Asn | AGU Ser U
AAC Asn | AGC Ser C
AAA Lys | AGA Arg A
AAG Lys | AGG Arg G
GAU Asp |[GGU Gly U
GAC Asp | GGC Gly C
GAA Glu | GGA Gly A
GAG Glu | GGG Gly G

codon de terminaison

(,€ 2402) 24442| 2WRIs104 ]|




Le code génétigue et le cadre de lecture

S'UTR 3J'UTR

m7G] [ | AAAAAAAAAAAAAAAAA

l l

AUG STOP

L'intégralité de 'ARN messager n est pas codant

m7G [ AAAAAAAAAAAAAAAAA

Présence de séquences non traduites:
5'UTR et 3'UTR (UTR= untranslated)

Premiére lettre (c6té 5')

(@]

>

uuu
uuc
UUA
uuG

Ccuu
Ccuc
CUA
CuUG

AUU
AUC
AUA
AUG

GUU
GUC
GUA
GUG

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

Ile
Ile
Ile
Met

val
val
val
val

Deuxieme lettre

&

ucu
ucc
UCA
UCG

CCu
dde
CCA
CCG

ACU
ACC
ACA
ACG

GCU
GCC
GCA
GCG

Ser
Ser
Ser
ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

codon d'initiation

A

UAU
UAC
UAA
UAG

CAU
CAC
CAA
CAG

AAU
AAC
AAA
AAG

GAU
GAC
GAA
GAG

Tyr‘
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

AsSn
Asn
Lys
Lys

Asp
Asp
Glu
Glu

G

uGU
UGC
UGA
UGG

CGU
CGC
CGA
CGG

AGU
AGC
AGA
AGG

GGU
GGC
GGA
GGG

Trp

Arg
Arg
Arg
Arg

ser
ser
Arg
Arg

Gly
Gly
Gly
Gly

codon de terminaison

OrnNnc ar»rnc

arnNnc

(,€ 2402) 24442| 2WRIs104 ]|




Le code génétigue et le cadre de lecture

Nomenclature des bases codantes

début qe _Ia Srizllj::ggr:a — |e premier nucléotide du codon = nucléotide « +1 »
transcription l
) 1 !
AACUGCUUACGUUUAAUGUACUAUAUUGCUGGGUUUAUUCAG...
met  tyr  tyr ile ala
1 2 3 4 5

c.1AMetl c.22Alle8



Messages essentiels du cours

* Le code genetigue et ses caractéristiques
 Sequences 5’ et 3’ UTR
 Nomenclature des bases



UGA

Université
Grenoble Alpes

Mentions legales

L'ensemble de ce document releve des Iégislations francaise et internationale sur le droit d'auteur et la propriété intellectuelle. Tous les droits
de reproduction de tout ou partie sont réservés pour les textes ainsi que pour I'ensemble des documents iconographiques, photographiques,
vidéos et sonores.

Ce document est interdit a la vente ou a la location. Sa diffusion, duplication, mise a disposition du public (sous quelque forme ou support que
ce soit), mise en réseau, partielles ou totales, sont strictement réservées a I'Université Grenoble Alpes (UGA).

L'utilisation de ce document est strictement réservée a l'usage privé des étudiants inscrits a I'Université Grenoble Alpes (UGA), et non
destinée a une utilisation collective, gratuite ou payante.

21/03/2023



