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Plan du cours

Introduction

Régulations des promoteurs :
positive/négative, induction/répression

Définition d’'un opéron

Régulations de I'opéron lactose

Reéegulations de I'opéron tryptophane



Objectifs pédagogigues du cours

« Comprendre la régulation opérée sur les promoteurs

« Connaitre les éléments de régulations des opérons
lactose et tryptophane
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Introduction

L'expression du message génétique est finement régulée
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Introduction

L'expression du message génétique est finement régulée
gane A gana B / )
[ . .|
:l A
lTF:.M-.ISE:FlIF'TaInH l TRANSCRIFTION
I A I R LA
lTFIM-.IELAﬂl:IIH TRANSLATION
L




La régulation de l'activitée des promoteurs
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La régulation de l'activitée des promoteurs
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Les opérons bactériens

Définition

Unité de régulation d’'un ensemble de genes qui seront transcrits a I'aide d'un
méme promoteur sous forme d’1 seul ARNm traduit cependant en plusieurs
proteines différentes. Cette unité comprend les genes de structure, 1 ou plusieurs
genes régulateurs codant des protéines régulatrices et des élements de contrdle
présent dans la séquence ADN

Gene regulateur Op. promoteur Gene A Gene B Gene C

Eléments de contrdle Geénes de structure

ARN polycistronique




Les operons bactéeriens

Exemple de I'opéron lactose de la bactérie Escherichia coli

lacP= promoteur

CAP lacO= opérateur genes de structure

lacl \ / lacZ lacY lacA
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enzymes nécessaires au clivage et a I'utilisation du lactose
comme substrat nutritif



Les operons bactéeriens

Fonctionnement 1: transcription du gene lac | et synthese du répresseur
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Les opérons bactériens

Fonctionnement 2: en présence de lactose
la fixation du lactose sur le répresseur et dissociation du complexe répresseur-opérateur

> le lactose agit comme inducteur des enzymes chargés de sa métabolisation




Les operons bactéeriens

Fonctionnement 3: en présence de lactose et de glucose

» Absence de glucose (AMPc élevé) : CAP-AMPc se fixe sur le promoteur
Présence de lactose: le répresseur ne fixe plus sur 'opérateur
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* Présence de glucose (AMPc abaissé) : CAP ne se fixe pas sur le promoteur
Présence de lactose: le répresseur ne fixe plus sur 'opérateur
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transcription optimale de I'opéron
utilisation du lactose

transcription modérée de I'opéron
Utilisation préférentielle du glucose



Les opérons bactériens

Exemple de I'opéron tryptophane : le tryptophane agit comme un inhibiteur de sa propre synthese

genes de structure codant les enzymes nécessaires a la biosynthése du tryptophane
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Les opérons bactériens
Exemple de I'opéron tryptophane : le mécanisme d’atténuation
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Les operons bactéeriens

Exemple de I'opéron tryptophane : le mécanisme d’atténuation

High level of tryptophan Low level of tryptophan
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Messages essentiels du cours

* La notion d’'opéeron
» Les types de régulation
» Le fonctionnement des opérons lactose et tryptophane
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