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Plan du cours

Introduction

Recombinaison
mecanisme general
recombinaison meiotique
recombinaison sur un meéme brin

Transposition



Objectifs pédagogigues du cours

« Comprendre le mécanisme de recombinaison
« Savoir comment fonctionne une ségquence de transposon



Variations structurales

Nature des variations structurales
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Introduction

Mécanismes de correction

Réparation des cassures double brin

Ku70, KuB0
DNA-PKcs
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Recombinaison et transposition :
Comment echanger du matériel génétique
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Recombinaison

Recombinaison générale : modele procaryote

d'importantes homologies de séquence
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Recombinaison
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ADN recombiné (a-B et A-b) échange partiel d’'une partie de simple brin



Recombinaison

Modele eucaryote de recombinaison homologue lors de la meiose
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Recombinaison

*+ Recombinaison lors de la prophase meiotique chez 'homme

chr 1 paternel
(2 chromatides sceurs)

P NV Vo PNV SNV NVF NV NV « crossing-over » par
> recombinaison entre

P NV T TP TNV NV NVF NV T NV S deux chromatides

chr 1 maternel {
P NV 5 ANV TNV NP NVF NV~ T NV s

(2 chromatides sceurs)

l divisions méiotiques | et I

B NV = 2 Vo P NV P NTVI NIV NTIVS "NV s

gametes avec

formation de < > ADN recombiné

4 gametes
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= 60 recombinaisons / meiose pour les 2n chromosomes
existence de « points chauds » de recombinaison



Recombinaison

% recombinaison équilibrée et recombinaison non équilibrée

- recombinaison équilibrée : la quantité de matériel échangé est la méme

1 5 - CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA-- 5 - CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA--
~-GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT-- 5’ ~GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT--5'
X ﬁ
1p 5 -~CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA-- 5 --CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA--
--GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT-- 5’ ~-GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT-- 5’

- recombinaison non-équilibrée

1 2
5’ --CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA-------mmmmmmmmeev CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA----
--GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT--------mmmmmmmmev GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT- 5°
1b > 2b
5 --CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA-------mmmmmmm - CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA----
--GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT e —- GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT- 5
Recombinaison entre la séquence répétée 2 et 1b ’
5 --CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA--------mmmmmmmeev CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA--------- CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA----
--GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT--------mmmmmmmmev GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT--------- GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT- 5°

5 --CATCTATGCGTACAAGTCTCCTA
--GTAGATACGCATGTTCAGAGGAT 5




Recombinaison
Recombinaison homologue et mécanismes de reparation

- cassures double brin, pontages inter brins

Cancer/Radiothérapie 16 (2012) 1-10



Recombinaison

Recombinaison sur le méme double brin dADN
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Recombinaison

* Une recombinaison spécialisée est a I'origine de la grande diversité des immunoglobulines
nécessaire a la reconnaissance des nhombreux antigenes auxquels est confronté I'organisme

région de reconnaissance —
de | "antigene /’ — partie variable: v
«——— partie de jonction: J

N
/ \ / «—— partie constante: C

<«— chaine lourde

chaine légere

nombreux antigenes— nécessité de nombreux anticorps —— nombre de genes ?



Recombinaison

Exemple de la synthese des chaines légeres de type «

Chr 2

ADN du lymphocyte 1
ADN du lymphocyte 18

= 40 séquences Vk
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réarrangement somatique dans les lymphocytes par recombinaison
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Transposition

% éléments mobiles de contrdle chez le mais

¢ transposons procaryotes et resistance aux antibiotiques

Fragment determinant les résistances

/s Fragment de transfert des résistances
>

% transposons des cellules eucaryotes
- éléments P
- transposons d’ADN, rétrotransposons



Transposition

Transposition d’ADN
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Transposition
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transposase

Transposon mobile
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| transposase | Position B




Transposition
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I | _transposase | Position A
Position B
Position A
l | transposase | Position B
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Transposition

Rétrotransposition

rétrotransposon
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Messages essentiels du cours

* La recombinaison et la transposition permettent le
déplacement de grande portion de génome

* La recombinaison est un mecanisme essentiel pour la
diversité des immunoglobulines

* Les sequences de transposon sont a |'origine des
certaines sequences répétées dans le genome humain
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