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Chapitre 4. 

La classification périodique des éléments



I. Histoire de la classification périodique des 

éléments

Classification proposée par 

Dimitri Ivanovitch Mendeleïev 

(chimiste russe)

vers 1870 

➢Classement par masse atomique M croissante des 63 éléments

connus.

➢Inversion de quelques éléments de manière à placer en colonnes

les éléments aux propriétés chimiques voisines (expl : Iode I et

Tellure Te).

➢Certaines cases vides, avec prédiction des propriétés que

devraient avoir les éléments encore inconnus qui occuperaient ces

cases.



➢1910 → découverte de la charge du noyau par Rutherford et

introduction du numéro atomique Z.

➢ nouveau classement non plus selon M croissante mais

selon Z croissant (périodicité des propriétés sans que des

inversions soient nécessaires).

➢Classer par Z croissant revient à classer selon la

configuration électronique des atomes.

➢1875 → découverte du gallium Ga dont les propriétés

chimiques (analogues à celles de l’aluminium) correspondaient

très exactement à celles prévues par Mendeleïev pour un

élément de telle masse atomique.

➢1886 → idem avec le germanium

VALIDATION DU CLASSEMENT SELON MENDELEIEV

I) Histoire de la classification périodique des éléments



Chaque colonne de la classification rassemble les éléments de même configuration électronique de

valence.

Chaque ligne (ou période) de la classification est associée à un nombre quantique n :

la n-ième ligne débute par le remplissage de l’orbitale ns et se termine lorsque la sous-couche np est remplie.

➢7 périodes

➢18 colonnes (bloc f à part pour ne pas avoir une classification à 32 colonnes)

II) Classification périodique des éléments sous sa

forme actuelle
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II) Classification périodique des éléments sous sa forme actuelle
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II) Classification périodique des éléments sous sa forme actuelle

Fer 26Fe

✓ 4ème période : n = 4 

✓ 8ème colonne : électrons de valence en n’d6 ns2 avec n= 4 et n’ = n-1 = 3

→Configuration de valence en 3d6 4s2

→Configuration électronique : [18Ar] 3d6 4s2

8
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II) Classification périodique des éléments sous sa forme actuelle
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II) Classification périodique des éléments sous sa forme actuelle
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colonne = NV
colonne = NV + 10

Sc Ga

20Ca: [18Ar] 4s2

21Sc: [18Ar] 3d1 4s2

31Ga: [18Ar] 3d10 4s2 4p1

18Ar

Place d’un élément dans la classification : ligne = plus grand « n » dans la configuration et colonne = nb 

d’électrons externes donc NV pour les éléments des blocs s et d et (NV + 10) pour les éléments du bloc p

Ca



II) Classification périodique des éléments sous sa forme actuelle

Elément chlore 17Cl: 

M(Cl) ≈ 75/100×35 + 25/100×37

M(Cl) ≈ 35,5 g/mol

Isotope 35Cl 37C

Masse molaire atomique (g/mol) ≈ 35 ≈ 37

Pourcentage isotopique 75% 25%

Chlore

17

3,16

Cl
[10Ne] 3s2 3p5

35,5

+7

+5

+3

+1

0

-1

17

Cl
35,5 Masse molaire atomique de l’élément M (en g.mol-1)

→ moyenne pondérée des masses molaires atomiques des isotopes

Numéro atomique



L’essentiel

La classification périodique actuelle, version actualisée de celle de Mendeleïev, correspond à un tableau à 

18 colonnes (bloc s (2), bloc d (10), bloc p (6), les éléments du bloc f étant sortis du tableau) :

➢ une ligne ou une période correspond à une même valeur de n max dans la configuration 

électronique.

➢ une colonne correspond à une même configuration de valence et donc à des propriétés 

chimiques voisines.

… ne pas chercher à apprendre des parties de la classification par cœur…



Exercices

Exercice 1. L’arsenic est dans la 4ème ligne et la 15ème colonne de la classification périodique. En déduire sa 

configuration de valence.

Exercice 2. On considère les 5 éléments suivants (cf. exercices Ch2 et Ch3 pour leur configuration 

électronique, indispensables pour résoudre cet exercice) : 

soufre 16S, chlore 17Cl, calcium 20Ca, cobalt  27Co et rubidium 37Rb.

Quels sont leur bloc, leur période et leur colonne dans la classification périodique des éléments?

Exercice 3.

1) Le néon (10Ne) existe sous deux formes isotopiques 20Ne et 22Ne, en proportion 90% / 10%.

Quelle est la masse molaire (en g/mol) de l’élément néon ?

2) L’élément bore 5B, de masse molaire M = 10,8 g/mol, existe sous les deux formes isotopiques 10B et 11B. 

Quel est le pourcentage isotopique de chacun de ces isotopes ?



Exercices (correction)

Exercice 1. 4ème ligne et la 15ème colonne (3ème colonne du bloc p) : donc la configuration externe est 3d10

4s2 4p3 et la configuration de valence demandée est 4s2 4p3

Exercice 2. 6S : [10Ne] 3s2 3p4
17Cl : [10Ne] 3s2 3p5

20Ca : [18Ar] 4s2
27Co : [18Ar] 3d7 4s2

37Rb : [36Kr] 5s1

Avec le formalisme suivant : élément X (bloc, période n°, colonne n°)

S (p, 3, 16), Cl (p, 3, 17), Ca (s, 4, 2), Co (d, 4, 9), Rb (s, 5, 1)

Exercice 3.

1) Masse atomique d’une mole de néon 20 (20Ne) : 20 g/mol.

Masse atomique d’une mole de néon 22 (22Ne) : 22 g/mol.

Fractions isotopiques respectives : 0,9 et 0,1

Masse molaire de l’élément néon : M = 0,9*20 + 0,1*22 = 18 + 2,2 = 20,2 g/mol

2) On pose x la fraction isotopique de l’isotope 10B et donc (1-x) la fraction isotopique de l’isotope 11B.

M = 10,8 g/mol = 10.x + 11.(1-x) d’où l’on déduit x = 0,2

Pourcentage des isotopes 10B et 11B : 20% et 80%
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