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Objectifs pédagogiques du cours

1) Introduction à la biologie de la reproduction

2) Etude de la méiose
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Rappel : 

Les six règnes du monde vivant

Archéobactéries Eubactéries Protistes Champignon végétaux animaux

Procaryotes Eucaryotes

Organismes unicellulaires ou multicellulairesOrganismes unicellulaires

Reproduction asexuée

Reproduction sexuée



La reproduction asexuée

REPRODUCTIONAsexuée

Individu se 
reproduit seul

Descendants tous 
identiques

Rapide



La reproduction asexuée

La scissiparité (ou fission binaire)

Réplication ADN

Fission binaire

2 bactéries identiques

Bactérie

Croissance cellulaire

• Bactéries, organismes unicellulaires : 1 seul chromosome



La reproduction asexuée

La scissiparité (ou fission binaire)

• Processus simple et rapide



Génie génétique et production de biothérapeutiques



La reproduction asexuée

La sporulation

• Organismes multicellulaires : champignons microscopiques

Aspergillus fumigatus, microscopie optique Aspergillus fumigatus, culture



Reproduction sexuée

• Principal mode de reproduction des pluricellulaires.

• Deux individus engendrent des descendants.

• Le génome du nouvel individu est une combinaison de ceux des 

parents.



Reproduction sexuée

Procréation humaine

Gamète mâle

(spermatozoïde)

Gamète femelle

(ovocyte)

Fécondation

Rapport sexuel

Anisogamie

Formation d’un Zygote

Individu unique
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Cellules germinales



Les gamètes sont des cellules haploïdes

Cellule 

diploïde

Cellule 

haploïde

Méiose

Fécondation

Cellule germinale

Zygote

Caryotype à 2n chromosome = 46 Caryotype à 1n chromosome = 23

Gamète



Les gamètes sont des vecteurs génétiques

Caryotype 23,X

(100%)

Caryotype 23,Y

(50%)

Caryotype 23,X

(50%)

Zygote 46,XY

Zygote 46,XX
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Déroulement général de la méiose

▪ Deux divisons cellulaires précédées par une seule interphase (réplication ADN)
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Méiose I

Etape de division réductionnelle

❑ Division du nombre de chromosomes par 2 : 

▪ Production de cellules haploïdes à n chromosome

❑ Brassage de l’information génétique : 

▪ Ségrégation des chromosomes homologues

▪ Recombinaisons homologues (crossing over)



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Chronologie de la prophase I

▪ Stade leptotène : le complexe cohésine

K. Tachibana-Konwalski. Nature (2015)



Méiose I

Chronologie de la prophase I

▪ Stade leptotène : les nodules de recombinaison

Chromosome paternel Chromosome maternel

Nodule de 

recombinaison

Cassure double 

brin de l’ADN



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Chronologie de la prophase I
▪ Stade zygotène : le complexe synaptonémal



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Chronologie de la prophase I



Méiose I

Les autres étapes



Méiose I

Les autres étapes

▪ Métaphase I : les kinétochores



Méiose I

Les autres étapes



Méiose I

Les autres étapes



Méiose I

Les autres étapes
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Méiose II

Etape de division équationnelle

▪ Formation de kinétochores

▪ Polymérisation des microtubules 

centriolaires et attachement aux 

Kinétochores

▪ Les chromosome s’alignent sur la 

plaque équatoriale de la cellule

▪ Ségrégation des chromatides sœurs 

dans des pôles opposés de la cellule 
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Messages essentiels du cours

• Deux modes de reproduction, plusieurs mécanismes

• Méiose→ production de cellules haploïdes

• Méiose → brassage de l’information génétique → diversité génétique

➢ Recombinaison homologue

➢ Ségrégation aléatoire des chromosomes homologues

• Méiose I : division réductionnelle, méiose II : division équationnelle               
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