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Objectifs

• Connaitre la définition d’une variable aléatoire (discrète / continue)

• Expliquer la notion de loi de probabilité d’une variable aléatoire discrète

• Expliquer la notion de densité de probabilité d’une variable aléatoire 

continue

• Expliquer la notion de fonction de répartition d’une variable aléatoire 

continue



Plan

• Objectifs

• Introduction

• Variable aléatoire discrète

• Variable aléatoire continue



Variable aléatoire

𝑆՜
𝑋
𝑅

𝑠 ՜ 𝑋 𝑠

𝑋−1 𝑎, 𝑏 = 𝑠 ∈ 𝑆, 𝑋 𝑠 ∈ 𝑎, 𝑏

S : ensemble fondamental des résultats d’une expérience aléatoire

X : variable aléatoire

R : ensemble des nombres réels



Variable aléatoire

• Exemples

– la somme des points obtenus lors du jet de 2 dés

– la durée d’allaitement maternel

– le décès à J30 d’une infection par le SARS-CoV-2

• Variable statistique (observée) ≠ variable aléatoire (théorique)

• Variable aléatoire discrète : nombre fini de valeurs

• Variable aléatoire continue : nombre infini de valeurs
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Loi de probabilité d’une variable aléatoire discrète

∀ 𝑥𝑖 , 𝑓 𝑥𝑖 = 𝑃 𝑋 = 𝑥𝑖

𝑥𝑖 , i = 1 à n : ensemble des valeurs possibles de la variable X

𝑃 𝑋 = 𝑥𝑖 : probabilité d’occurrence de la valeur 𝑥𝑖

NB :

• ∀ 𝑥𝑖 , 𝑓 𝑥𝑖 = 𝑃 𝑋 = 𝑥𝑖 ≥ 0

• σ1
𝑛 𝑓 𝑥𝑖 = σ1

𝑛𝑃 𝑋 = 𝑥𝑖 = 1
𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏 = ෍

𝑥∈ 𝑎,𝑏

𝑓 𝑥𝑖



Loi de probabilité d’une variable aléatoire discrète

𝑓 2 = 𝑃 𝑋 = 2 = Τ2 10

𝑃 2 ≤ 𝑋 ≤ 4 = 𝑓 2 + 𝑓 3 +𝑓 4 = Τ2 10+ Τ2 10+ Τ2 10

0

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

.9

1

P
(X

)

1 2 3 4 5 6

Variable aléatoire X



Fonction de répartition d’une variable aléatoire discrète

∀ 𝑥𝑖 , 𝐹 𝑥𝑖 = ෍

𝑥≤𝑥𝑖

𝑓 𝑥

F(x)
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Densité de probabilité d’une variable aléatoire continue

𝑓 𝑥 ≥ 0

න
−∞

+∞

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 1

𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏 = න
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 a b



Fonction de répartition d’une variable aléatoire continue

𝐹 𝑥𝑖 = න
−∞

𝑥𝑖

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑃 𝑋 ≤ 𝑥𝑖
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F(b) – F(a) = P(a ≤ X ≤ b)

𝐹 𝑏 − 𝐹 𝑎 = න
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏



Messages clés

Variable aléatoire 

Discrète Continue

Loi de probabilité : f(xi) = P(X=xi) Densité de probabilité

Fonction de répartition : F(xi) = Σf(xi) Fonction de répartition

𝐹 𝑏 − 𝐹 𝑎 = න
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏
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