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Objectifs

Connaitre les estimateurs ponctuels usuels d’'une distribution, a partir
des valeurs observeées sur les individus d’'un echantillon.

* Moyenne

« Variance et écart-type

* Proportion
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Estimation ponctuelle

Théorique Estimation
Parametre (population) (échantillon)
Moyenne L m
Variance 02 S2
Ecart-type S
Proportion P
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Estimation ponctuelle de la moyenne

Théoreme central limite
1. La moyenne m d’'une variable quantitative X calculéee sur un eéchantillon
d’effectif n est elle-méme une variable aléatoire
2. Cette variable m suit
— une loi normale N(u, o/+/n) quelle soit la loi de distribution de la variable X
si I'effectif de I'échantillon n 230
— une loi de Student t (u, o/+/n) si la variable X suit elle-méme une loi

normale (quel que soit I'effectif n de I'échantillon)



Estimation ponctuelle de la moyenne

Parametre Théorique (population) Estimation (échantillon)
Moyenne
y M B foi
m=Xx =
n

Théoreme central limite : uz =
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Estimation ponctuelle de la variance et de I’écart-type

Parametre Théorique (population) Estimation (échantillon)
Variance 0?2 _
62 — X1(x; — X)°
(n—1)
Ecart-type o}
21(x; — x)*

(n—1)




Estimation ponctuelle de la variance

Variance mesuree sur un  Variance estimee a partir

echantillon d’un échantillon

Variance _
210 —%)°

nx,_fz
v Sz_Zl(l )

n - (n—-1)

Degré de liberté n (n—1)

Le nombre de degrés de liberté (n — 1) au dénominateur est le nombre des écarts qui interviennent indépendamment dans
Y(x; — X¥) au numérateur de la variance estimée.

Comme ), (x; — x) = 0, il suffit de connaitre (n - 1) écarts pour tous les connaitre.

C’est pour cette raison que I'estimateur sans biais de la variance théorique a partir d’'un échantillon a un nombre de degrés de
liberté égal a (n — 1) au dénominateur
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Estimation ponctuelle d’une proportion

Parametre Théorique (population) Estimation (échantillon)
Proportion [
P p == 1%
n

* Pour une variable X qualitative binaire, dont les modalités sont codées 0 ou 1.



Messages clés

Parametre Theéorique (population) Estimation (échantillon)
Moyenne M ) x;
m=X =
n
Variance 02 _
5 Y1l — X)°
(n—1)
Ecart-type o
s 21(x; — x)?
\ (Tl _ 1)
Proportion [ ) nx;
p=Xx=
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