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Objectifs

Connaitre les estimateurs ponctuels usuels d’une distribution, à partir 

des valeurs observées sur les individus d’un échantillon.

• Moyenne 

• Variance et écart-type 

• Proportion
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Estimation ponctuelle

Échantillon 

(t)

Population 

(θ)

Paramètre

Théorique

(population)

Estimation 

(échantillon)

Moyenne µ m

Variance σ² s²

Ecart-type σ s

Proportion Π p
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Estimation ponctuelle de la moyenne

Théorème central limite

1. La moyenne m d’une variable quantitative X calculée sur un échantillon 

d’effectif n est elle-même une variable aléatoire

2. Cette variable m suit

– une loi normale 𝑁 𝜇, Τ𝜎 𝑛 quelle soit la loi de distribution de la variable X 

si l’effectif de l’échantillon n ≥30 

– une loi de Student t 𝜇, Τ𝜎 𝑛 si la variable X suit elle-même une loi 

normale (quel que soit l’effectif n de l’échantillon)



Estimation ponctuelle de la moyenne

Théorème central limite : µ ҧ𝑥 = µ

Paramètre Théorique (population) Estimation (échantillon)

Moyenne µ

𝑚 = ҧ𝑥 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖
𝑛
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Estimation ponctuelle de la variance et de l’écart-type

Paramètre Théorique (population) Estimation (échantillon)

Variance σ²

𝑠2 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛 − 1

Ecart-type σ

𝑠 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛 − 1



Estimation ponctuelle de la variance 

Le nombre de degrés de liberté (n – 1) au dénominateur est le nombre des écarts qui interviennent indépendamment dans 

σ 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 au numérateur de la variance estimée.

Comme σ 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 = 0, il suffit de connaitre (n - 1) écarts pour tous les connaitre.

C’est pour cette raison que l’estimateur sans biais de la variance théorique à partir d’un échantillon a un nombre de degrés de 

liberté égal à (n – 1) au dénominateur

Variance mesurée sur un 

échantillon

Variance estimée à partir 

d’un échantillon

Variance 

𝑣 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛
𝑠2 =

σ1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛 − 1

Degré de liberté n (n – 1)
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Estimation ponctuelle d’une proportion

* Pour une variable X qualitative binaire, dont les modalités sont codées 0 ou 1.

Paramètre Théorique (population) Estimation (échantillon)

Proportion Π

𝑝 = ҧ𝑥 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖
𝑛



Messages clés

Paramètre Théorique (population) Estimation (échantillon)

Moyenne µ
𝑚 = ҧ𝑥 =

σ1
𝑛 𝑥𝑖
𝑛

Variance σ²

𝑠2 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛 − 1

Ecart-type σ

𝑠 =
σ1
𝑛 𝑥𝑖 − ҧ𝑥 2

𝑛 − 1

Proportion Π
𝑝 = ҧ𝑥 =

σ1
𝑛 𝑥𝑖
𝑛
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