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Chapitre 29

Performance des tests diagnostiques : 

Courbe ROC et aire sous la courbe ROC

Biostatistiques – BST1
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Objectifs

• Définir la courbe ROC d’un test de réponse quantitative continue à partir des notions de 

Se et (1 – Sp)

• Définir l’aire sous la courbe ROC (AUC) d’un test de réponse quantitative continue 

• Expliquer le principe d’estimation des points d’une courbe ROC

• Expliquer le principe d’estimation de l’aire située sous une courbe ROC

• Connaitre le principe de comparaison de l’aire située sous la courbe ROC de 2 ou

plusieurs tests index concurrents
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Receiver operating characteristic (ROC) curve
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Test de réponse quantitative

non malades malades

Valeur du test

Exemple : dosage d’un paramètre biologique 

Histogramme des valeurs du test est d’allure bimodale :

Distribution des valeurs du test pour les malades et les non-malades

Chevauchement des valeurs du test pour les malades et les non-malades

Il n’est plus possible de dresser un tableau de contingence



non malades malades

valeur du test

valeur seuil

Test positifTest négatif

VN

FN

FP

VP



Sensibilité et spécificité pour seuil #1?  

non malades malades

Valeur du test

Se = P(T+ / M) = VP / (VP + FN) = VP / (VP+0) = 1

Sp = P (T-/ NM) = 0 / (0 + FP)=0

Seuil #1

Test -
Test +

VN = 0

FP

VP

FN = 0

Non-malade Malade



non malades malades

valeur du test

Se = P(T+ / M) = VP / (VP + FN) = VP / (VP+0) = 1

Sp = P (T-/ NM) = VN / (VN + FP)

valeur seuil 2

Test -
Test +

VN

FP

VP

FN = 0

Sensibilité et spécificité pour seuil #2 ?  



non malades malades

valeur du test

Se = P(T+ / M) = VP / (VP + FN) < 1

↑ Sp = P (T-/ NM) = VN / (VN + FP)

valeur seuil 4

Test -
Test +

VN

FP

VP

FN 

Sensibilité et spécificité pour seuil #4 ?  



non malades malades

↓ Se = P(T+ / M) = VP / (VP + FN) 

Sp = P (T-/ NM) = VN / (VN + FP) = VN / VN = 1

valeur seuil 11

Test - Test +

VN

VP

FN 

FP = 0

Sensibilité et spécificité pour seuil #11 ?  



Seuil Se Sp

#1 1 0,00

#2 1 0,10

#3 1 0,25

#4 0,95 0,50

#5 0,90 0,62

#6 0,80 0,73

#7 0,70 0,85

#8 0,60 0,90

#9 0,55 0,95

#10 0,45 0,98

#11 0,33 1

#12 0,25 1

#13 0,10 1

#14 0,05 1

#15 0 1

Estimations ponctuelles de la sensibilité et de la spécificité pour différents seuils du test



Courbe ROC
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Valeur seuil 1

Se = 1

Sp = 0  1 – Sp =1

Valeur seuil 15

Se = 0

Sp = 1  1 – Sp =0



Courbe ROC : aide au choix d’un seuil

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

1 - Specificité

S
e
n

s
ib

il
it

é

13

5

7

9

11

13

Valeur seuil 3

Se = 1

Sp = 0,25

Test très sensible avec la spécificité la 
moins détériorée possible



Courbe ROC : aide au choix d’un seuil

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

1 - Specificité

S
e
n

s
ib

il
it

é

13

5

7

9

11

13

Valeur seuil 11

Se = 0,33

Sp = 1

Test très spécifique avec la sensibilité la 
moins détériorée possible
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Area under the curve (AUC)
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0,5  AUC  1

AUC = 0,87

95% CI (0,78-0,94)



Aire sous la courbe ROC

Estimation de l’aire sous la courbe ROC : méthode trapézoïdale (non-paramétrique)
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Aire sous la courbe ROC : interprétation

Exemple : Test quantitatif parfaitement discriminant

maladesnon-malades

Valeur du test
Se = 1 et Sp = 1

(FP = 0 et FN = 0)
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Se = 1

Sp =1  (1 – Sp) = 0

Courbe ROC = coin supérieur gauche 

Aire sous la courbe ROC : interprétation



maladesnon-malades

Valeur du test

Augmentation du seuil

Se diminue (↑ FN)

Sp = 1  (1 – Sp) = 0 (FP = 0)

Aire sous la courbe ROC : interprétation
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Se diminue

Sp = 1  (1 – Sp) = 0

Courbe ROC = axe des ordonnées 

Aire sous la courbe ROC : interprétation



maladesnon-malades

Valeur du test

Diminution du seuil

Se = 1 (FN = 0)

Sp diminue  (1 – Sp) augmente (↑ FP)

Aire sous la courbe ROC : interprétation
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Se = 1

Sp diminue  (1 – Sp) augmente

Courbe ROC = bord supérieur 

Aire sous la courbe ROC : interprétation



0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

1 - Specificité

S
e
n

s
ib

il
it

é

Test quantitatif parfaitement discriminant

Aire sous la courbe ROC = 1

Aire sous la courbe ROC : interprétation
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Test quantitatif qui ne fait pas mieux que le hasard

Courbe ROC = diagonale

Pour chaque valeur seuil :

Se = (1 – Sp)

P(T+/M) = P(T+/NM)

Aire sous la courbe ROC : interprétation



Test quantitatif qui ne fait pas mieux que le hasard

Aire sous la courbe ROC = 0,5
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Aire sous la courbe ROC : interprétation
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Keller T et al. JACC 2010;55:2096-2106

Aire sous la courbe ROC : comparaison



Messages clés

• Courbe ROC = représentation graphique de la sensibilité en fonction 

de (1 – spécificité) d’un test diagnostique de réponse quantitative 

continue

• Aire située sous la courbe ROC quantifie la performance en 

discrimination d’un test diagnostique de réponse quantitative continue 

(0,5 à 1)
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