UGA

Université
Grenoble Alpes

Biologie cellulaire — BCEL3

Chapitre 6
Les canaux lonigues

Dr Laurent PELLETIER

Université Grenoble Alpes - Tous droits réserves



Plan du cours

« Géneéralités
* Le récepteur cholinergique nicotinique (RCN)
— Structure et fonction

— lllustration physiologique : La jonction neuromusculaire
— Pharmacologie

* Le récepteur cholinergique muscarinique (RCM)
— Patch clamp




Objectifs pedagogiques du cours

» Déecouverte des récepteurs canaux et de leurs roles
physiologiques



Récepteurs membranaires

Récepteurs
membranaires

A activité Sans activité
enzymatique enzymatique
I I
I I I I I I
RTK RTP Guanylyl Canaux Couplés R
(RYK) (RYP) cyclase loniques Prot G cytokines



Récepteurs membranaires

Récepteurs
membranaires

A activité Sans activité
enzymatique enzymatique
I I
I I I I I I
RTK RTP Guanylyl Canaux Couplés R
(RYK) (RYP) cyclase loniques Prot G cytokines



Récepteurs membranaires

Récepteurs
membranaires

A activité Sans activité
enzymatique enzymatique
I I
I I I I I I
RTK RTP Guanylyl Canaux Couplés R
(RYK) (RYP) cyclase loniques Prot G cytokines



Introduction

Canal ionique = pore agueux —

lonotrope

(A) ngand gated ion channels

poemt—————y it

NL urotransmitter
binds

o‘ o’; A I/Nmm

Qutside cell

lons flow
across membrane

transport passif d’'ions
(sens gradient électrochimique)

Meétabotrope

(B) G-protein-coupled receptors

Neurotransmitter

. q-v.t
| ! ! Ions flow
!)‘b‘fﬁ’ji) ‘ “s A” ::f:gfgrane ’

ﬂf‘ VAL RS LPTGT AT

G-protein—"

' : '
et AL L%
\_'ﬁ/
\__/ ® channel
opens
2 feg protem is G-protein subumts or Tons
activated intracellular messengers

modulate ion channels




Récepteurs cholinergiques

lonotrope
Nicotinique

Rapide
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Structure et fonction des nAChR
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Structure et fonction des nAChR
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Les NAChR dans la
jonction neuro-musculaire
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Les NAChR dans la
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Sarcolemme




Les NAChR dans la
jonction neuro-musculaire
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@ Acetylcholine released by

axon of motor neuron @ Action potential generated

crosses cleft and binds to in response to binding of

receptors/channels on acetylcholine and subsequent

motor end plate. end plate potential is ©Action potential triggers
propagated across surface Ca2+ release from

Terminal button membrane and down T tubules sarcoplasmic reticulum.
of muscle cell.
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Les NAChR dans la
jonction neuro-musculaire
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Les NAChR dans la
jonction neuro-musculaire
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Pharmacologie des nAChR

- Ach, nicotine
- Curare, a-bungarotoxine

- Tétracaine

- Physostigmine, organophosphorés

<s— Sites compétitifs
(Ach, curare, a-bungarotoxine)

- Toxine botulique ? Sites non compétitifs

Récepteur
cholinergique nicotinique




NAChR et pathologie

La myasthénie

Le ptosis, ou ptése palpébrale est la chute de la
paupiere supérieure, résultant d'un déficit du muscle
releveur de la paupiere



Récepteurs cholinergiques muscariniqgues
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Récepteurs cholinergiques muscariniqgues
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Patch clamp

Etude des canaux ioniques et de la perméabilité membranaire
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Patch clamp
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Patch clamp
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Messages essentiels du cours

* Les canaux ionigues présentés ici sont egalement des
récepteurs.

* Les recepteurs canaux mettent la regulation des flux
loniques sous la dependance de médiateurs diffusibles
hydrophiles.

* Leurs roles physiologiques et I'existence de nombreux
agents permettant d’en moduler artificiellement I'activité
en font des objet de premiere importance en medecine.
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