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Plan du cours

1. Méthode pour nommer un compose organique

2. Nommer une molécule

3. Représenter une molécule citée

4. Quelgues hetérocycles



1. Méthode pour nommer un composeé organigue

Les regles de nomenclature systématique sont fixees par
I’ " International Union of Pure and Applied Chemistry " (IUPAC)



1. Méthode pour nommer un composé organique

Etape 1 . Rechercher les difféerentes fonctions organiques portées par la molécule étudiee, définir
la fonction principale d’apres les regles de priorités indiquées dans le tableau ci-dessous,
puis attribuer un terme a chaque fonction suivant s’il s'agit de la fonction principale (suffixe)
ou d’'une fonction secondaire (substituant - prefixe).

Fonction Formule Substituant Fonction Fonction Formule | Substituant Fonction
o (préfixe) principale (préfixe) principale
(suffixe) (suffixe)
Acide i i ' Cétone i 0XO- -one
carboxylique g)LOH carboxy- acide ...-oique -1,1)]\;,5
o Alcool /
- - ) —OH - -
Ester Y M. !zsgng%?er_a?nyl ...-oate d'alkyle (=R) | | Hydroxyle £ hydroxy ol
: S
Chlorure i Amine N7 | amino- -amine
dacyle ?j\cu chloroformyl chlorure de ...-oyle 1
- i Ether ~OR R-0OXxy- -
Amide %)LN:%L carbamoyl- -amide § (R sans suffixe —y)
Niri ; CN': il Halogénure $-X ?ﬁllogégo'
itrile —C= cyano- -nitrile ) _ chloro-, bromo-, -
Y d'alkyle X=CLBsLE | iodo-, fluoro-)
o
Aldéhyde ,&)LH oxo- (ou formyl-) | -al Nitro N0, | nitro- -




1. Méthode pour nommer un composeé organique (suite)

Etape 2 : Recenser les insaturations : cycle, C=C, C=C.
S’il 'y a pas d’'insaturations, le nom fera intervenir -an- avant la terminaison de la fonction principale.
S’ily a des liaisons C=C : -en-.
S’ily a des liaisons C=C : -yn-.

Etape 3 : Définir le nombre d’atomes de carbone qui forment la chaine principale.
La chaine carbonée principale est la chaine carbonée la plus longue qui contient obligatoirement la fonction principale

et le maximum d’insaturations.
Si la fonction principale est portée par un cycle, la chaine principale sera ce cycle.
Si la fonction principale est portée par une chaine linéaire, la chaine principale sera cette chaine.

Nombre de carbones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Terme méth | éth | prop | but | pent | hex | hept | oct | non | déc | undéc | dodéc

Etape 4 . Repérer les ramifications.

Les ramifications sont considérées comme des substituants.

Pour une ramification, la terminaison est « y| »

Nombre de radicaux 1 2 3 4 5 6
Terme / di tri |tétra|penta|hexa




1. Méthode pour nommer un compose organique (suite)

Etape 5 : Numéroter la chaine principale.

Cette numérotation permet d’attribuer a la fonction principale, aux insaturations et aux substituants dont les
ramifications, des indices permettant de les localiser.

La numérotation est effectuée, en commencant par une extremité, de telle sorte que la fonction principale ait le plus petit
indice possible.

Si 2 numérotations sont possibles, il faut que les insaturations (s’il y en a) soient sises entre des carbones de plus petit
nuMero.

Si 2 numérotations sont encore possibles, la somme des indices relatifs aux substituants doit étre la plus petite possible.

Etape 6 : Construire le nom

substituants NEIIEIRE C1E CE I IR OIS fonction principale
de la chaine principale C/C P P

Par ordre Precédé par « cyclo » Aucun : « an »
alphabétique en cas de chaine C=C:«eén»
cyclique C=C:«yn»
| Y ]
Précedes :

/F d'un préfixe énumératif (di, tri, tétra...) si le groupement ou I'insaturation sont présents plusieurs fois.
¥ d’'un indice de position.



1. Méthode pour nommer un composeé organique (suite)

» Abreéviations découlant de la nomenclature (les plus courantes) :

Abréviation Signification Formule Exemple
Me méthyle CH;- MeOH ou CH;0H (méthanol)
@é; & Et éthyle CH;CH,- EtOH ou CH,CH,OH (éthanol)
@;Dig Pr propyle CH,CH,CH,- PrOH (propanol)
Bu butyle CH5CH,CH,CH,- BuOH (butanol)
Remarques :

 Si la position de la fonction principale n’est pas ambigule, son indice peut étre omis.

» Une lettre et un chiffre seront séparés par un tiret, deux chiffres seront séparés par une virgule.

» Lorsque le nom comporte une voyelle de part et d’autre d’un indice de position, la voyelle terminale (précédant
I'indice) peut étre élidée.

» Lorsque le nom comporte une consonne de part et d’autre d’'un indice, un « a » est ajouté avant l'indice.

» La désinence « en » devient « én » si le terme représentant la fonction principale commence par une voyelle autre
que « e ».



2. Nommer une molécule



2. Nommer une molécule

Exemple 1

Exemple 2

Etape 1 : fonction principale + fonctions secondaires
Etape 2 : insaturations

Etape 3 : chaine principale

Etape 4 : ramifications

Etape 5 : numérotation

3-meéethylhexa-2,4-diene

Etape 1 : fonction principale + fonctions secondaires
Etape 2 : insaturations

Etape 3 : chaine principale

Etape 4 : ramifications

Etape 5 : numérotation

2-ethylpenta-1,3-diene

Remarque : La stéréochimie des
doubles liaisons ou des centres
asymetriques (voir chapitre
suivant) peut étre précisée dans le
nom de la molécule. Dans ce cas,
elle figure au début du nom
(indication Z/E ou R/S). Voir
exemple dans les exercices
d’application.

Remarque : Chaine principale =
chaine la plus longue passant par
le maximum d’insaturations.



2. Nommer une molécule (suite)

Exemple 3 Etape 1 : fonction principale + fonctions secondaires

Etape 2 : insaturations
Etape 3 : chaine principale
Etape 4 : ramifications
Etape 5 : numérotation

Terminaison : -one
Préfixe : hydroxy

Préfixe : méthyl
——> 8 atomes de carbones

5-hydroxy-6-méthyloct-1-en-3-one

\/

A classer par ordre alphabétique

Remarque : Il ne faut pas prendre
en compte les préfixes
multiplicatifs (di, tri...) pour classer
les substituants / ramifications par
ordre alphabétique.

(o} OH

NS

5-hydroxy-6,6-diméthyloct-1-én-3-one

Remarque : Le classement par
ordre  alphabétique  peut-étre
rapidement « difficile » pour les
substituants  complexes, pas
besoin de le vérifier.



2. Nommer une molécule (suite)

Pas d’ambiguité sur la position
de la fonction principale

Exemple 4 O 3 acide 4-phénylbutanoique
l’ Remarque : Pour ne pas faire

Pas dinsaturations d’erreur entre phényl et benzyl,
toujours suivre les regles dans
I'ordre ! On recherche d’abord
la chaine principale (la plus
acide 3-benzyl-4-méthylpentanoique longue) et ensuite, on regarde
« ce qui reste » pour le
nommer correctement.

Exemple 5

Phényle (Ph) | Benzyle (Bn) | Benzoyle (Bz)
0

Remarque :
Bn = PhCH,-




2. Nommer une molécule (suite)

Exemple 6

Exemple 7

Exemple 8

Exemple 9

Terminaison : -amine

N-meéthylhex-4-én-2-amine

1-propoxypentane

3 propanoate de pentyle

chlorure de 3-hydroxy-2-méthylbutanoyle

Remarque : Le substituant Me n’est
pas lié directement a un C de la
chaine principale, il est lié par
'intermédiaire de l'atome d’azote,
son indice de position est donc ‘N’.

Remarque : La chaine principale est
le c6té ou la chaine carbonée est la
plus longue. Attention : dans le cas
des étheroxydes, pour le substituant
alkyle relié a I'oxygéne, le suffixe ‘-yI’
n’est pas noté...

Remarque : Le carbone du
carbonyle doit forcément étre inclus
dans la chaine principale ! Et
comme il s’agit de Ila fonction
principale, ce C sera numéroté ‘1’.



3. Représenter une molécule citee



3. Représenter une molécule citée

Exemple 1

Exemple 2

Exemple 3

Exemple 4

Exemple 5

—> Fonction principale : -COOH

—> Chaine principale : 6 carbones
—> 1 double liaison (en position 4)
—> Substituants : -NH,, (position 3)

acide 3-amino-4-méthylhex-4-énoique

-CH; (position 4)

2-(1-chloroethyl)cyclohexanone

chlorure de 3,5-dimethylhexanoyle

3-bromobutan-1-olate de sodium 1 NTNE Ba
Br o)
3-bromobutan-1-oate de sodium 4 ANCANE Na

NH, O

Remarque : si vous devez numeéroter
une ramification, le carbone 1 (note 1’
ici pour differencier de la numeérotation
de la chaine principale) sera toujours
celui lié a la chaine principale.

Remarque :

v alcoolate = base conjuguée alcool
(terminaison : -olate)

v’ carboxylate = base conjuguée acide
carboxylique (terminaison : -oate)



4. Quelques hétérocycles



4. Quelques heéetérocycles

5 D O
A

Furane

-
-
-
-

-
-
-
-

Pyrrole

Hétérocycles a 5 chainons

o Cp

H

Oxolane Pyrrolidine

Tétrahydrofurane (THF)

Pyrazole Imidazole Thiophéne

-
-
-
-

0y

Oxazole

saturés

Insaturés

Hétérocycles a 6 chainons

O 0 @ O

(o]
Tétrahydropyrane  Dioxane  Pipéridine  Pipérazine
N N NN N\
O G ¢ O
N N° N N
Pyridine Pyridazine Pyrimidine Pyrazine

Hétérocycles condensés

Benzimidazole

/// \\\\\ N
R oo e
Z Z

(\6 N N

,,,,, Quinoléine

oy

Quinoxaline

co

Cco

H

1H-Indole

Benzofurane 1,4-Benzodiazépine



COFR

Comprendre la méthodologie exposeée

Connaitre les tableaux présentees dans cette methodologie
Savoir nommer une molécule simple

Savoir représenter une molécule simple a partir de son nom



Exercices d’application

1) Donnez le nom des molécules représentées ci-dessous selon la nomenclature officielle (IUPAC).
H;C—CH,-CH-CH,—CH,—CH o Cl. OH .
3 szé_Csz_CH: 3 /\g/ \|4 )\\f\/ O dextropropoxyphéene

i@g Q. O
G %

ibuprofene kétamine

2) Donnez les formules topologiques des composés suivants :

a) pent-3-én-2-ol

b) cyclopent-2-én-1-one

c) 3-méthyl-2-(pent-2-ényl)-cyclopent-2-én-1-one

d) 3-chloro-6-hydroxy-5-méthylhex-3-én-2-one

e) 3-chlorobutanoate d’éthyle

f) 3-chlorobutanolate de sodium

g) 1-(3,4-dihydroxyphényl)-2-méthylaminoéthanol (adrénaline)



Correction des exercices d’application (1)

Exercice 1 :

4 3 2 1
@'CH-CHZ-CHZ—CH3

5 6 7
HzC_CHz_cHS

4-éthylheptane

(2R,3E)-2-chlorohex-3-én-2-ol

3-propylheptan-2-ol L ou (R,E)-2-chlorohex-3-én-2-ol
- - 3
Chaine principale = la plus ) Steréochimie précisée avant le
longue passant par la nom, entre parenthéses (s'il n'y a

propanoate de 1,1-diméthyléthyle
ou propanoate de dimethyléthyle

3-butylpent-4-én-1-ol I\I 2

Chaine principale = la plus = .
longue passant par la fonction 4-bromo-3-meéthylcyclohex-2-en-1-ol
principale et les insaturations N-benzyléthanamide

fonction principale pas d’ambiguité sur les numéros,

ils peuvent étre omis) propanoate de 3-diméthylamino-1-
benzyl-2-méthyl-1-phénylpropyle

2-méthylamino-2-(2-chlorophényl)cyclohexanone



Correction des exercices d’application (2)

Exercice 2 :

a) pent-3-én-2-ol

OH
/%)2\
3 1
b) cyclopent-2-én-1-one Remarque -
o L'indice de position 1 pour la
é 5 fonf:tion cétone pourrait étre
: omis.

c) 3-méthyl-2-(pent-2-ényl)-cyclopent-2-én-1-one

T

d) 3-chloro-6-hydroxy-5-méthylhex-3-én-2-one

cl
HO A2 1
§°7 3
o

e) 3-chlorobutanoate d’éthyle

¢l o Remarque :
-oate de ...yle = ester
-olate de ... = alcoolate

(base conjuguée de l'alcool).
f) 3-chlorobutanolate de sodium

Cl

)3\/1\06 GDNa

4> 2
g) 1-(3,4-dihydroxyphényl)-2-méthylaminoéthanol (adrénaline)

H
/@)1\/”\
2
HO
Remarque :

La fonction alcool est prioritaire sur la
fonction phénol (pas a savoir).
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